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�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÇåðêàëà â êëåòêàõ ìûøåéShervin, Mirrors as potential environmental enri
hment for individually housedlaboratory mi
e, 2004: 16 ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé áûëè ïîìåùåíû âäâóõêîìíàòíûå êëåòêè, â îäíîé èç êîìíàò âèñåëî çåðêàëî. Èçìåðÿëîñüäîëÿ âðåìåíè, êîòîðîå êàæäàÿ ìûøü ïðîâîäèëà â êàæäîé èç ñâîèõ äâóõêëåòîê.
Îáùàÿ ïîñòàíîâêà:
H0 : ìûøàì âñ¼ ðàâíî, âèñèò â êëåòêå çåðêàëî èëè íåò.
H1 : ó ìûøåé åñòü êàêèå-òî ïðåäïî÷òåíèÿ íàñ÷¼ò çåðêàëà.ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÇåðêàëà â êëåòêàõ ìûøåéÓòî÷í¼ííàÿ ïîñòàíîâêà-1:
H0 : âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ìûøü ïðåäïî÷ò¼ò êîìíàòó ñ çåðêàëîì, ðàâíà 1

2
.

H1 : âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ìûøü ïðåäïî÷ò¼ò êîìíàòó ñ çåðêàëîì,íå ðàâíà 1
2
.�åäóöèðîâàííûå äàííûå: 0 � ìûøü ïðîâåëà áîëüøå âðåìåíè â êîìíàòåñ çåðêàëîì, 1 � â êîìíàòå áåç çåðêàëà.0000000000000000 0100000000000000 1000000000000000 11000000000000000000000000000001 0100000000000001 1000000000000001 11000000000000010000000000000010 0100000000000010 1000000000000010 11000000000000100000000000000011 0100000000000011 1000000000000011 11000000000000110000000000000100 0100000000000100 1000000000000100 11000000000001000000000000000101 0100000000000101 1000000000000101 11000000000001010000000000000110 0100000000000110 1000000000000110 1100000000000110. . . . . . . . . . . .Èñïîëüçóåì êðèòåðèé çíàêîâ. ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÇåðêàëà â êëåòêàõ ìûøåéÑòàòèñòèêà: t � ÷èñëî åäèíèö â âûáîðêå.

13 èç 16 ìûøåé ïðîâåëè áîëüøå âðåìåíè â êîìíàòå áåç çåðêàëà.Êðèòåðèé çíàêîâ: p = 0.0213. ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÇåðêàëà â êëåòêàõ ìûøåé
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�èñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ äîëè âðåìåíè, ïðîâîäèìîãî â êëåòêå ñçåðêàëîì.Ñðåäíÿÿ äîëÿ âðåìåíè, ïðîâîäèìîãî â êëåòêå ñ çåðêàëîì � 47.6± 4.7%.ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÇåðêàëà â êëåòêàõ ìûøåéÄåéñòâèòåëüíî ëè ìûøåé âîëíóþò çåðêàëà?

Êàê ïðîâåðèòü ãèïîòåçó, ÷òî ñðåäíÿÿ äîëÿ âðåìåíè, ïðîâîäèìîãî â êëåòêåñ çåðêàëîì, ðàâíà 0.5? ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÏðè÷èíû èñïîëüçîâàòü êðèòåðèé çíàêîâðàçíîñòè ∆xi ïðè H1 ìîãóò áûòü íåáîëüøèìè ïî ìîäóëþ, íî èìåòüñèñòåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð ïî çíàêó (ïðèìåð ñ ìûøàìè);ðàçíîñòè ∆xi ïðè H0 ìîãóò áûòü áîëüøèìè ïî ìîäóëþ, íîñëó÷àéíûìè íî çíàêó (âëèÿíèå ìåäè íà ÷èñëî ëè÷èíîê êîìàðîâ);òî÷íûå ðàçíîñòè ∆xi íåèçâåñòíû, èçâåñòíû òîëüêî èõ çíàêè(ñðàâíåíèå àãðåññèâíîñòè êîìàðîâ).

ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÏëîòíîñòü íàñåëåíèÿ îõîòíèêîâ-ñîáèðàòåëåéBinford, The role of 
ategory de�nition in habitat models, 2002: èçìåðåíàïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ (â ëþäÿõ íà 100 êâ. êì) 86 ïëåì¼íîõîòíèêîâ-ñîáèðàòåëåé ïî âñåìó ìèðó. Ìåäèàíà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòèíàñåëåíèÿ � 7.38.13 èç 86 ïëåì¼í îáèòàþò â ëåñàõ Ñåâåðíîé Àâñòðàëèè. Ìîæíî ëèðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ îòäåëüíî ïî ýòèì 13 ïëåìåíàìîïèñàòü òîé æå ìåäèàíîé?
ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÏëîòíîñòü íàñåëåíèÿ îõîòíèêîâ-ñîáèðàòåëåé
H0 : ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ îõîòíèêîâ-ñîáèðàòåëåéÀâñòðàëèè èìååò ìåäèàíó 7.38.
H1 : ìåäèàíà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ îõîòíèêîâ-ñîáèðàòåëåéÀâñòðàëèè íå ðàâíà 7.38.Ïëåìÿ Ïëîòíîñòü Xi Xi − 7.38 Çíàê |Xi − 7.38| �àíã Çíàê*ðàíãjeidji 17 9.62 + 9.62 7 7kuku 50 42.62 + 42.62 12 12mamu 45 37.62 + 37.62 11 11ngatjan 59.8 52.42 + 52.42 13 13undanbi 21.74 14.36 + 14.36 8 8jinibarra 16 8.62 + 8.62 6 6ualaria 9 1.62 + 1.62 1 1barkindji 15.43 8.05 + 8.05 5 5wongaibon 5.12 -2.26 - 2.26 2 -2jaralde 40 32.62 + 32.62 10 10tjapwurong 35 27.62 + 27.62 9 9tasmanians 13.35 5.97 + 5.97 3 3badjalang 13.4 6.02 + 6.02 4 4Ñòàòèñòèêà êðèòåðèÿ W � ñóììà çíàêîâûõ ðàíãîâ.
W = 87. ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÏëîòíîñòü íàñåëåíèÿ îõîòíèêîâ-ñîáèðàòåëåé1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 W- - - - - - - - - - - - - -91+ - - - - - - - - - - - - -89- + - - - - - - - - - - - -87+ + - - - - - - - - - - - -85- - + - - - - - - - - - - -85+ - + - - - - - - - - - - -83+ - - + - - - - - - - - - -81- + - + - - - - - - - - - -79+ + - + - - - - - - - - - -77- - + + - - - - - - - - - -77. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+ + - - + + + + + + + + + 77- - + - + + + + + + + + + 77+ - + - + + + + + + + + + 79- + + - + + + + + + + + + 81- + - + + + + + + + + + + 83+ + - + + + + + + + + + + 85- - + + + + + + + + + + + 85+ - + + + + + + + + + + + 87- + + + + + + + + + + + + 89+ + + + + + + + + + + + + 91ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÏëîòíîñòü íàñåëåíèÿ îõîòíèêîâ-ñîáèðàòåëåé�àñïðåäåëåíèå âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ñòàòèñòèêè:
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Êðèòåðèé çíàêîâûõ ðàíãîâ: p = 6
8192

≈ 0.0007.ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÇåðêàëà â êëåòêàõ ìûøåé
Óòî÷í¼ííàÿ ïîñòàíîâêà-2:
H0 : ðàñïðåäåëåíèå äîëè âðåìåíè, ïðîâåä¼ííîãî â êëåòêå ñ çåðêàëîìèìååò ìåäèàíó 0.5.
H1 : ìåäèàíà ðàñïðåäåëåíèÿ äîëè âðåìåíè, ïðîâåä¼ííîãî â êëåòêåñ çåðêàëîì, íå ðàâíà 0.5.Êðèòåðèé çíàêîâûõ ðàíãîâ: p = 0.0703.

ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÊî�åèí è ðåñïèðàòîðíûé îáìåíRER (ðåñïèðàòîðíûé îáìåí)� ñîîòíîøåíèå ÷èñëà ìîëåêóë CO2 è O2â âûäûõàåìîì âîçäóõå. ßâëÿåòñÿ êîñâåííûì ïðèçíàêîì òîãî, èç æèðîâèëè óãëåâîäîâ âûðàáàòûâàåòñÿ ýíåðãèÿ â ìîìåíò èçìåðåíèÿ.Èçó÷àëîñü âëèÿíèå êî�åèíà íà ìûøå÷íûé ìåòàáîëèçì. Â ýêñïåðèìåíòåïðèíèìàëî ó÷àñòèå 18 èñïûòóåìûõ, ðåñïèðàòîðíûé îáìåí êîòîðûõèçìåðÿëñÿ â ïðîöåññå �èçè÷åñêèõ óïðàæíåíèé. Çà ÷àñ äî ýòîãî 9 èç íèõïîëó÷èëè òàáëåòêó êî�åèíà, îñòàâøèåñÿ 9� ïëàöåáî.Ïîâëèÿë ëè êî�åèí íà çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðåñïèðàòîðíîãî îáìåíà?
ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÊî�åèí è ðåñïèðàòîðíûé îáìåí
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Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðåñïèðàòîðíîãî îáìåíà â äâóõ ãðóïïàõ.
H0 : ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðåñïèðàòîðíîãî îáìåíà íå îòëè÷àåòñÿâ äâóõ ãðóïïàõ.
H1 : ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðåñïèðàòîðíîãî îáìåíà îòëè÷àåòñÿâ äâóõ ãðóïïàõ. ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÊî�åèí è ðåñïèðàòîðíûé îáìåí�àíã Íàáëþäåíèå Íîìåð íàáëþäåíèÿ Íàáëþäåíèå �àíã16.5 105 1 96 918 119 2 99 1314 100 3 94 5.511 97 4 89 39 96 5 96 915 101 6 93 45.5 94 7 88 1.57 95 8 105 16.512 98 9 88 1.5Ñòàòèñòèêà R� ñóììà ðàíãîâ â îäíîé èç ãðóïï.R: p = 0.0521.Matlab: p = 0.0468.Matlab ïðè èñêëþ÷åíèè íàáëþäåíèÿ RER=119: p = 0.0865.ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèè
Çà÷åì ïåðåñòàâëÿòü ðàíãè, åñëè ìîæíî ïåðåñòàâëÿòü ñàìè íàáëþäåíèÿ?

ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÇåðêàëà â êëåòêàõ ìûøåéÓòî÷í¼ííàÿ ïîñòàíîâêà-3:
H0 : â êëåòêå ñ çåðêàëîì ìûøè ïðîâîäÿò â ñðåäíåì ïîëîâèíó âðåìåíè.
H1 : â êëåòêå ñ çåðêàëîì ìûøè ïðîâîäÿò â ñðåäíåì íå ïîëîâèíó âðåìåíè.Ñòàòèñòèêà: T =

∑
n

i=1 (xi − 0.5) ; t = −0.3784.
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.

p = 0.2292. ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèèÊî�åèí è ðåñïèðàòîðíûé îáìåí
H0 : ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðåñïèðàòîðíîãî îáìåíà íå îòëè÷àåòñÿâ äâóõ ãðóïïàõ.
H1 : ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðåñïèðàòîðíîãî îáìåíà îòëè÷àåòñÿâ äâóõ ãðóïïàõ.Ñòàòèñòèêà: T =

∑
n1

i=1 xi; t = 905.
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p = 0.0578. ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.



�åäóêöèÿ äî çíàêîâ �åäóêöèÿ äî ðàíãîâ Ïåðåñòàíîâî÷íûå êðèòåðèè
Ïðèêëàäíàÿ ñòàòèñòèêàÑåìèíàð 3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.�ÿáåíêî Åâãåíèériabenko.e�gmail.
om

ÏÑ-3. Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.
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